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Паспорт 
фонда оценочных средств
 по дисциплине _Введение в нейронные сети
                                   (наименование дисциплины)
1.Модели  контролируемых компетенций:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть следующими результатами обучения по дисциплине:

	Коды компетенций
	Результаты освоения ООП
Содержание компетенций
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ПК-2
	Способен внедрять результаты научно-технических исследований в высокотехнологичных сферах экономики
	Знать: 
типы задач, потенциально решаемых с использованием нейросетевого подхода;
принципы построения искусственных нейронных архитектур;
основные типы нейронных сетей и их функциональные характеристики и возможности;
алгоритмы обучения нейронных сетей, основные параметры обучения;
Уметь: 
анализировать задачу и производить  выбор подходящего нейросетевого алгоритма;
создавать модель нейросети и программные средства ее реализации.
Владеть: 
навыками построения и обучения  искусственных нейронных сетей, оптимизации моделей.








	Коды компетенций
	Результаты освоения ООП
Содержание компетенций
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ПК-3
	Способен разрабатывать модели и компоненты аппаратно-программных комплексов и баз данных, используя современные инструментальные средства и технологии
	Знать: 
типы задач, потенциально решаемых с использованием нейросетевого подхода;
принципы построения искусственных нейронных архитектур;
основные типы нейронных сетей и их функциональные характеристики и возможности;
алгоритмы обучения нейронных сетей, основные параметры обучения;
Уметь: 
анализировать задачу и производить  выбор подходящего нейросетевого алгоритма;
создавать модель нейросети и программные средства ее реализации.
Владеть: 
навыками построения и обучения  искусственных нейронных сетей, оптимизации моделей.


	ПК-3
	Способен разрабатывать модели и компоненты аппаратно-программных комплексов и баз данных, используя современные инструментальные средства и технологии
	Знать: 
типы задач, потенциально решаемых с использованием нейросетевого подхода;
принципы построения искусственных нейронных архитектур;
основные типы нейронных сетей и их функциональные характеристики и возможности;
алгоритмы обучения нейронных сетей, основные параметры обучения;
Уметь: 
анализировать задачу и производить  выбор подходящего нейросетевого алгоритма;
создавать модель нейросети и программные средства ее реализации.
Владеть: 
навыками построения и обучения  искусственных нейронных сетей, оптимизации моделей.





Дисциплина «ВВЕДЕНИЕ В НЕЙРОННЫЕ  СЕТИ» входит в учебный план подготовки бакалавра по направлению подготовки «Информатика и вычислительная техника» профиль «Вычислительные машины, комплексы, систем и сети» и относится к дисциплинам вариативной части профессионального  цикла.
Изучение дисциплины базируется на знаниях, полученных в результате изучения дисциплин «Информатика», «Программирование», «Алгебра и геометрия», «Математический анализ». 
Дисциплина ««ВВЕДЕНИЕ В НЕЙРОННЫЕ  СЕТИ»» является одной из основ для изучения дисциплин «Сети ЭВМ и телекоммуникации», «Моделирование и проектирование систем», «Теории информации».
Дисциплина изучается на 2 курсе в 3 семестре.


2. Программа оценивания контролируемой компетенции:

	№ п/п
	Наименование раздела
дисциплины
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование 
оценочного средства** 

	1.
	Нейрон Мак-Каллока - Питца
	ПК–2 (ПК-3)(знать,уметь).
	Контр. Раб 1

	2. 
	Персептрон. 
	    ПК–2  (ПК-3)(знать,уметь).   
	Контр. Работ 1

	3.
	Обучение персептрона
	   ПК–2 (ПК-3) (знать,уметь).
	Контр. Работа 1

	4.
	Искусственные нейронные сети  в задачах кластеризации
	  ПК–2 (ПК-3)(знать,уметь).
	Контр. работа

	5.
	Искусственные сети и задачи распознавания образов
	  ПК–3
(знать, владеть). 
	Практ. Инд. Задание2

	6.
	Искусственные нейронные сети в задачах аппроксимации
	   ПК–3  )(знать,уметь).
	Практ. Инд. Задание1
Контр. Работа 1

	7
	Вероятностные нейронные сети
	  ПК–2 (ПК-3)(знать,уметь).
	Контр. Раб 1




6.2. Типовые контрольные задания или иные материалы

Примеры заданий (контрольных вопросов) для оценки качества освоения дисциплины, уровня учебных достижений

1. Структура и свойства искусственного нейрона. Функция активации. Типы функций активации.
2. Принципы построения искусственных нейронных сетей (ИНС). Типы связей. Задачи, решаемые с использованием ИНС
3. Персептрон. Проблема разделения признаков на плоскости, в пространстве.
4. Задача линейного одношагового предсказания на основе нейрона Мак-Каллока-Питца.
5. Принципы обучения нейронных сетей. Обучение с учителем и без учителя. Примеры. Метод соревнования.
6. Формирование обучающих выборок. Пример.
7. Алгоритм обратного распространения ошибок.
8. Логические элементы на основе нейронных сетей.
9. Решение задачи XOR.
10. Многослойный (двухслойный) персептрон. Обучение и области применения.
11. Самоорганизующиеся нейронные сети Кохонена (SOFM).
12. Ассоциативная память нейронных сетей. Нейронные сети встречного распространения.
13. Сеть Хопфилда. Принципы обучения. Задачи, решаемые с помощью сетей Хопфилда.
14. Сеть Хэмминга. Обучение и функционирование.
15. Двунаправленная  ассоциативная память.
16. Сети адаптивной резонансной теории.
17. Машина Больцмана. Алгоритм больцмановского обучения (метод «отжига»).
18. Сети с использованием радиальных базисных функций.


6.3. Индивидуальные задания для студентов по дисциплине

ИДЗ 1.  Построение одношагового предиктора на основе нейронной сети Мак-Каллока-Питца.

Студентам предлагается написать программное решение позволяющее производить оценку одношагового  предсказания простейших периодических функций (тип функции – различные комбинации тригонометрических функций)

ИДЗ 2. Программная реализация распознавания печатных символов на основе сети Хопфилда.

Индивидуально задаются различные печатные символы (буквы кириллицы или латиницы, цифры от1 до 9)
Студенту необходимо написать ПО, позволяющее вводить, записывать на сеть Хопфилда 4 различных символа, и далее продемонстрировать распознавание входного символа, предъявляемого с ошибкой.

6.4. Критерии оценивания компетенций (результатов):

	Успешно освоившими дисциплину считаются студенты, отчитавшиеся по всем формам контроля (два ИДЗ, контрольная работа).  Общая оценка за экзамен складывается из баллов за две точки промежуточного контроля в течение семестра и баллов итогового контроля в соответствии с университетской системой рейтингового контроля.

	Описание шкалы оценивания:

	За успешное выполнение ИДЗ студент получает в соответствии с рейтинговой системой до 30 баллов. Максимальная оценка достигается при  полном выполнении задания с демонстрацией работающей программы и контрольными тестами работоспособности самой программы, а также при наличии письменного отчета по работе.
	Подробный ответ на вопросы КР на  каждый вопрос (всего три вопроса в билете)  оценивается в 10% . Дополнительные баллы до10% выставляются за активность на лекциях и семинарах.
Полученные проценты проставляются в рейтинг. Максимальная оценка  составляет 100 баллов.
· Максимальный балл по ИДЗ (30) выставляется студенту, если он: 1) творчески, содержательно и квалифицированно разобрался с поставленной задачей; 2) самостоятельно разработал  программное обеспечение для решения поставленной задачи, обладающее хорошего качества интерфейсом3) грамотно и доступно изложил содержание темы в виде отчета; 4)  показал полное и глубокое понимание и знание содержательной и смысловой составляющей темы ИДЗ.
· Балл от 20 до30 выставляется студенту, если он: 1) содержательно и квалифицированно разобрался с поставленной задачей;2) Разработанная программная реализация работает корректно 3) достаточно грамотно и доступно изложил содержание темы в виде отчета; 
· Балл от 10 до 20 выставляется студенту, если он 1) недостаточно содержательно и квалифицированно разобрался с поставленной задачей; 2) Несамостоятельно разработал ПО, работающее некорректно 3)  показал неполное и неглубокое понимание и знание содержательной и смысловой составляющей задания;
· Балл менее 10 выставляется студенту, если он самостоятельно не выполнил задание по теме ИДЗ
Составитель ________________________ С.О. Старков
                                                                       (подпись)                
«____»__________________20     г.
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